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三国 時 候 。 APOE 
04, 不 大 会 講話 。 但 是 很 会 开动 脑筋 ， 
改革 肯 工 具 ,发 明 新 工具 。 





河和 大 
个 起 他 。 

他 对 机 械 很 有 兴趣 。 他 看 到 当时 
的 艇 机 , 线 起 来 很 不 方便 , 束 想 活 子 改 
o 

ALE RET MA BRM SBE 
创造 出 来 的 。 我 国 是 世人 外 上 最 先 发 明 
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ELAR, PT Disa L AR Be‏ تا 
RA EIT DUN, 在 現在 河北 省‏ 
互 鹿 基 有一 條 紛 織 家 際 守 光 , 他 的 妻‏ 
子 秋明 了 一 竹 新 型 的 織 机 叫 父 提 人 花‏ 
RE AN TPT ۲۵‏ لا[ و رال 
FREE‏ رین 成一 匹 花 綾‏ 
یو موق وه 
f hf aL 明 3 9 ۴‏ 










RA 的 BB,‏ — .از 
F21‏ از کاس 

HE, SrA Het. WTS 
HEF, 馬 銘 就 重 新設 計 , 減少 脚 踏 的 
路 。 他 把 那 時 候 流 行 的 五 十 根 経 繊 
五 十 个 踊 和 太 十 根 仅 厂 、 六 十 个 中 的 
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两 种 机 ， 都 改造 成 为 只 需要 十 二 个 路 
ARAL, PEAR Re Atenas STA. ix 
贰 是 了 不 起 的 新 创造 。 再 过 了 两 百 多 
年 , 织 机 就 改进 到 只 有 两 个 中 了 。 

当时 他 住 在 系 城 次 了 昌 。 他 看 到 城 
里 有 一 块 坂 地 可 以 种 洒 ， 可 昼 淫 水 很 
困难 ， 所 以 溉 法 利用 。 他 文 在 机 械 上 
动脑 筋 ， و 72-۴ 9ج‎ MM 
动 翻 车 ,就 把 河 里 的 水 汲 ， EDS کت‎ FREH 
块 坡地 就 可 以 入 ae 2 ジグ 

这 种 翻车 ， 就 是 直到 现在 我 们 还 
Ross 
BAKA. KER SAT Ey 
aa ornare 
的 水 车 , 那 束 更 进步 了 。 

有一 次, SATA RE 
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责 车 的 事 。 那 两 个 大 官 一 口 咬定 褒 指 
南车 是 从 十 次 有 的 东西 ， 历 史书 上 的 
话 田 不 住 。 轧 钧 却说 指南 车 一 定 是 有 
的 ,虽然 它 的 造 法 已 经 失传 ,但 是 只 要 
Sih, MBER. BAKE 
他 是 随口 乱 说 ， 嘲 天 本 他 几何 。 没 有 
یزاین ی‎ RENE Sp pea ed) 

یات و ای رن 
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当时 火药 还 没有 发 明 ， 作 战 时 常 
请 利用 一 种 发 石 车 。 这 种 机 械 象 一 个 
大 天 平 ,一 头 挂 着 一 个 斗 ,里 面 可 以 装 
几 斤 或 几 十 斤 重 的 大 石 球 ; 另 一 头 挂 
着 许多 根 缕 子 。 几 十 或 几 百 个 兵士 拉 
看 德 子 , 等 到 一 声 邻 下 ,兵士 们 一 齐 用 
力 把 挂 秋子 的 这 一 头 拉 下 来 ; 挂 石 球 
的 那 一 头 飞快 二 时 了 起 来 ， 石 球 就 被 
抑 了 出 示 打 市 数 人 。 曹操 就 用 这 种 起 
ET Wd whe 

BOUT RAB. A 
妨 宅 毎 入射 一 炊 石 球 , Bete Ley 
间 ,效果 不 大 ;而 且 在 攻 城 的 时 候 ， 敌 
人 还 可 以 在 城楼 上 张挂 起 湿 牛 皮 来 捞 
住 石 球 。 馬 釣 就 設計 出 一 衝 利 用 輪 子 
的 发 石 车 ,把 石 球 挂 在 大 木 输 上 ,飞快 
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转动 木 输 ， 就 可 以 把 很 多 石 球 搂 巡 地 
RHE, BUNGEE HEE 
HERKIMER, BT SME LF 
RUN BILE io 

但 是 ， 现 国 的 统治 普 对 这 些 发 明 
创造 不 重税 ， 却 叫 马 钨 去 改造 做 百 戏 
WALA. BEAST, Fl 
6 ACRE NA T 
ای چ کا‎ 







FI RID 地 利用 了 水 力 和 机 械 的 全 

动 ， 但 十 创 返 出 来 的 东西 却 只 能 供 移 

治 省 玩弄 。 当 时 的 一 位 文学 家 ES و‎ 

AE GOB 0رد‎ AC RET, RATE تا‎ 

we: “UA PER ACES GAZE WY 重 

用 ,有 才能 的 人 却 不 能 发 撑 他 的 特长 ， 
so 2 


这 是 最 可 痛心 的 事 。 这 话 襄 出 了 封建 
از‎ > ZS DK BAAR RS THF 
Eo 


BP AEE, MRE A, EDL 
械 方 面 的 一 些 发 明 创 造 ， 对 当时 的 工 
农业 生产 是 起 了 促进 作用 的 。 





北宁 时候， 出 子 一 位 玛 想 敢 做 的 
科学 家 。 FUL. ANH 
(在 现在 山东 省 ) 人 ,父亲 很 早 就 死去 ， 
他 鞭 是 又 穷 又 孤苦 ， 但 是 并 没有 被 导 
苦难 倒 。 他 发 奋 读书 ,四 处 去 游学 , 虽 
然 到 后 来 考 中 了 进士 ,做 了 官 ,但 他 毕 
ERE, BSF, KTM 
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造 , 所 以 在 科学 技术 上 有 很 大 的 成 就 。 

荡 肃 的 主要 贡献 是 促进 了 机 械 制 
造 的 发 展 。 

在 钾 表 没有 发 明 以 前 ， 人 们 要 知 
道 一 天 的 时 间 ， 最 方便 的 办 法 就 是 看 
太阳 的 位 置 , 但 是 遇 到 阴 天 、 雨天 , 就 
不 行 了 。 大 狗 离 开 现 在 二 三 千年 的 时 
候 , 我 们 的 祖先 发 明了 一 种 漏 壶 ,根据 
壶 里 漏水 多 少 来 测定 时 间 。 这 种 古老 
的 计算 时 间 的 工具 ， 现 在 我 们 在 北京 
故宫 博物 院 里 还 可 以 看 到 。 

漏 壶 是 我 国 古 代 人 民 的 重 大 fl 
造 。 用 了 很 久 ,渐渐 有 人 发 现 ,由 漏 壶 
测定 的 每 一 昼夜 时 间 ， 冬 天 比 夏天 要 
长 ， 以 前 的 人 总 以 为 这 是 由 于 冬天 和 
夏天 的 水 性 不 同 。 其 实 ;冬天 的 一 昼夜 
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7011 2 ۳ AR, RR ESE AE 
的 ,因为 冬天 地 球 舞 近 近日 点 (地 球 弹 
太阳 运行 的 椭 图 轨道 上 ， 距 离 太 阳 最 
近 的 地 廊 ), 所 以 昼夜 长 一 些 ; FRI 
近 远 日 点 《地 球 绕 太 阳 运 行 的 椭 图 轨 
道上, FRA PA chy HD), BIE 
BRAK EE. ASR TA) CH رس‎ 
科学 家 沈 括 已 经 知道 这 个 道理 。 可 是 
走样 使 锋 壶 表明 的 时 间 更 合 实际 一 些 
We ? RED RTE bid 2 POD > Pre ask 
JT ASB BS —— SEAS 0 ik FH 
eae bine BA Reka ai, 上 下 放 
看 ;上 面 一 只 大 些 ,下 面 一 只 小 些 , 这 样 
[17/۵۶ ۲ 5 کم کش (ر زد خر‎ RFE) 
《如 采 太 多 了 ,通过 竹 注 简 漏 到 减 水 壶 
里 去 )。 这 两 只 箱 里 的 水 再 由 一 根 管 
° 10 ° 





ue 花 لا‎ 
FCM > REHEK ور‎ [BIR 
KEE, E BARA و‎ i EX 
E EMR, BIBE —% 
HETER KE Ro مت را‎ 
XKZEZPLEZKIEI_EHY, ZR TOTTI EE ZK , Hi] 
Ae ria EF, Aa ERS زا‎ gut BF 
° 1] 5 


DARE EIT TAR. RSE) 
TE BET RA ERE و رها‎ 
PARE Ma DY, ENDE 
ST PRE, OPER RE TE aS in 
TT Fo AlZEfEIRI(N, RIE 22 We 
NSE EDI BEA BRAG JT AMI 
Pena» THEA NE 1B AR 用 。 
Heh RAAT LACES 推 , 他 毎 到 
Ab, 就 拒 他 的 漏 意 制 造 法 刻 在 石 共 
上 答 币 众 看 ， 闲 于 使 很 多 地 方 示 用 了 
(6 2 o 

我 们 的 租 先 很 早 就 创造 了 一 种 记 
里 发 车 。 这 种 车 的 造 法 和 原理 征 这 样 
的 : 在 车 输 劳 装 一 个 跟 车 输 一 起 转动 
的 齿 输 ， 这 个 再 输 又 理 动 车 采 里 的 一 
組 大 小 不同 的 資 轄 。 因 該 次 輸 的 大 小 
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不同 , 韓 数 也 不 同 。 所 以 当 車 輪 走 満 一 
里 的 时 候 ， 车 而 里 某 一 个 元 输 却 只 转 
了 一 图, 通过 另外 一 种 装置 , 可 以 斤 动 
— AA KARR FP ks 当 车 输 走 满 十 
里 的 时 候 ， 车 后 里 另 一 个 此 输 转 了 一 
FA, $I —PA ABE PaO M 
ARMAS, RR) DARE تا‎ 
走 了 多 少 里 路 了 。 

这 种 巧妙 的 车 子 ， 是 利用 大 小 从 
输 的 相互 配合 造成 的 ， 它 和 现在 汽车 
上 上装 的 记 里 表 的 原理 一 个 样 ， 我 们 的 
祖先 在 一 千 多 年 以 前 就 已 发明 出 来 
了 。 不 过 它 的 制造 法 在 古代 是 常常 失 
(Si, EUS RN, Ren BEER) 
ie 

Bij MEU زان و و‎ Ta PAH Kk 
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指南 车 的 模型 


指南 车 的 用 处 ， 束 象 我 们 现在 使 用 的 
指南 人 儿 一 样 ,是 用 来 指示 方 回 的 。 车 子 
EF“ RA, FRE FAM FHM 
走 , 那 條 本人 的 手 始 総 指 着 南方 。 送 
條 巧妙 的 工具 DIKE UREA ST 
経 所 記 功 。 介 制 造 方 法 都 疫 有 倍 下 来 。 
公元 1027 年 ,后 肃 马 妙 地 利用 了 在 输 
e [4 < 


传动 的 原理 , 造 出 了 指南 车 ,制造 方法 
也 传 了 下 来 ， 我 们 现在 可 以 根据 他 的 
方法 制造 指南 车 。 不 过 现在 有 了 指南 
人 针 , 所 以 指南 车 已 不 十 实 用 的 工具 本。 
BT A KBP EN LSA HFS 
HEH he — KP (48 ۸۳۲۸۲ و(‎ BE 
共 軸 軸 上 有一 不 人 。 HITE 6R, 
两 翰 之 加 相距 6 Ro FERZA PNA 
fe 24 STAT)» RH HFA — 
头 系 在 车 轻 的 后 痪 ， 一 头 通 过 认输 把 
Fa tt, PEU DIRR HR fo EÊ 
森 人 的 手指 向 正 南 , BHT ERE ZE 
的 时 候 ， 悉 子 把 左右 两 个 小 平 输 都 县 
宇 吊 着 ;不 跟 小 再 输 和 大 平 输 接触 。 当 
拉 车 的 马 带 着 车 较 回 左 转弯 的 时 候 ， 
HERA Bi] mI ZEEE, {EF eae ee fa) 
ss Be 
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在 偏 ， 这 样 就 由 儿子 把 左边 的 小 平 输 
In) Epes 而 右边 的 小 盏 轮 因 为 各 子 松 
了 ,加 以 铁 隧 子 的 重力 ,就 向 下 落 , 插 在 
大 平 输 和 小 齿 输 中国, 互相 咬合 起 来 。 
假定 这 柄 车 从 正 南 向 左 转 到 正 东 ， 就 
是 转 的 角度 是 90 度 。 在 转弯 的 时 候 ， 
左 输 不 动 ; Fmt TEJA), 同時 使 小 
ZER HI BIHE 12 PR, FEAR] 
左 围 , 侍 动 到 大 平 输 ,大 平 输 是 以 相反 
方向 向 右 转 动 了 12 N (48 HIE 
BIS 12 FE, tHE FT 90 度 )， 这 
7۳۶ 1۱1 Rize EG a ۱1 90 
eo Pea) awe 24 ER ZEEE F 90 度 
的 时 候 ， 本 人 相反 地 向 右 转 了 90 KE, 
这 驳 等 于 没有 转动 ,所 以 车 子 已 向 东 ， 
TAU AE PAY FEB ET ور‎ 
の 


fis, WAH 241/21 ۶۱ ال‎ ۴ 
i» SLA ALA PA) Pie 2 EEE, 
恢复 原来 位 置 。 当 然 ， 车 输 转 的 角度 
不 是 90 度 的 时 候 , 大 平 输 也 总 是 相应 
地 作 反 方 向 韓 効 的 。 

这 种 巧妙 的 指南 工具 ,直到 现在 ， 
还 是 省 国 科学 家 研究 的 对 和 象 。 

英国 科学 家 兰 彻 斯 特 在 1947 年 
发 表 他 的 研究 精采 就 ， 西 方 省 国 到 最 
近 六 十 年 才 知 道 的 差 速 齿 输 的 道理 ， 
中 国人 在 一 千年 前 束 已 经 应 用 了 。 
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